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Seminario / Tirocinio d’aula

Elaborazione dati e visualizzazione grafica delfatmazione
in campo ambientale e sanitario

Tecniche statistiche,geostatistiche e chemiomedrich
per la rappresentazione grafica dell'informaziorentenuta in grandi data set
ai fini del controllo ambientale e sanitario

Destinatari: studenti del 11l anno del CdLTecniche della Prevenzione
nell’lambiente e nei luoghi di lavorell'Universita di Trieste

Durata: 15-20 ore; A.A. 2021-2022 | semestre (oeedicembre)

Tutor: Andrea Mistaro (ARPA FVG — Sede di Trieste)

Programma indicativo:

Dalla progettazione del campionamentdaia analysisla “ruota” di Vandeginste.
Estrazione dati: ilata mininge i problemi connessi; formattazione del database.
Chemiometria: estrazione dell'informazione rileveadai dati:

» Exploratory Data Analysi$EDA) vs Confirmatory Statisticéstatistica descrittiva)

Reporting techniques: visualizzazione grafica di;d

» Rappresentazione grafica e tabellare a confronto;

» Graphical perceptior{cenni teorici);

* Integrazione dei grafici nel testo; infograficaaoi).

Analisi univariata: cenni di statistica descritteaelative tecniche deporting grafico:

e Ladistribuzione di frequenza e le sue tecnicheppresentazione (istogrammi;
curve di distribuzioneBox & Whisker plot

e Serie temporali (introduzione e peculiarita).

Analisi bivariata: analisi delle correlazioni eagVe tecniche dieporting grafico:

» Coefficienti di correlazionegorrelation plots correlazionessregressione;
regressione lineare (retta dei minimi quadratigmi§icato “fisico” dei parametri di
regressione); cenni sui rapporti diagnostici tiguinanti.

Analisi multivariata:

* Principal component analys{(®CA);

» Tecniche di classificazione (LDA, SIMCA);

» Cenni dicluster analysisteti neurali eself-organizing maps.

Data Maps cenni di geostatistica: I'interpolazione spazidde dati e relative tecniche di
reporting grafico.

. Time Seriesapprofondimento sull’analisi di serie temporali:

» analisi preliminari: indici di continuita e compéeiza della serie storica;
» carte di controllqcontrol charts) condizioni per I'impiego della regressione linear
smoothing techniqugtoWesSS); autocorrelogrammi; cross-correlogrammi.

10. Cenni di modellistica previsionale.

! Evoluzione del precedente seminario/tirociniestrazione e visualizzazione dell'informazione @mtsile contenuta in
grandi data set con tecniche statistiche, geostatis e chemiometriche a fini del controllo ambaet per gli studenti
del CdL inTecniche della Prevenzione nell'ambiente e nei hiiatj lavoro dell’'Universita di Trieste (12/1/2011, 3 ore;
30/1/2013, 3,5 ore; 12/1/15, 4 ore; 3/2/2017, 4 &eA. 2017-18, 12 ore)



Programma delle esercitazioni al PC
lo stesso giorno della rispettiva parte teorica,
gli studenti saranno invitati a svolgere delleregazioni al PC
(in coppie o terne di studenti)
su alcuni degli argomenti trattati, con la supergise del docente

5a. Esercitazioni di analisi statistica descrititl@ssica (univariata) e relativeporting grafico:
» distribuzioni di frequenza: istogrammi; curve dstdibuzione;Box & Whisker plgt
normal probability plot

6. Esercitazioni di analisi delle correlagianalisi bivariata) e relativieeporting grafico:
» plot bivariati; coefficienti di correlazioneprrelation plots regressione lineare;
* Analisi del “quartetto di Anscombe”.

7a. Analisi multivariata
* Principal component analys(®CA).

9. Esercitazioni di analisireporting grafico delle serie temporali
» Control charts(carta di controllo della media);
* LoWeSS;

e Autocorrelogramma.

Project-working finale
da svolgere autonomamente e senza supervisioruodehte,
divisi in 5 gruppi di lavoro da 3 studenti ciascyno
con elaborato finale da consegnare per correzionerdica dell’apprendimento

. Libera analisi, con le tecniche ritenute piu idgraiain caso ambientale reale, con
produzione di un breve report (max 6 pag. di testografici + max 12 slide .ppt );

. Da parte degli studenti: successiva esposiziomglia (con slide) dei risultati;

. Da parte del docente: commento in aula degli eltberdelle esposizioni.

Risorse necessarie:

- Aula con PC / MS Office Powerpoint e videoproiettore per il docente.
- Aula informatica per le esercitazioni (un PC per studente o — per alcune esercitazioni — uno per
“trio”), con installato il pacchetto Office.

- Possibilita di installare s/w specifici gratuiti (Past.exe) quantomeno sui PC degli studenti.

2 Ogni gruppo di studenti procurera delle serie teralpdi misurazioni a scelta; seguono alcuni esetigerie
temporali idonee come dataset di esercitazione:
- serie “periodiche” (es: serie storiche di tempea@tsterna con variazioni stagionali o diurne...)
- serie non periodiche (es: rilevamento e anaéiliahdamento della temperatura dell’acqua di rdédla
temperatura corporea; andamento della concentmzionn inquinante ambientale — es: PM10 in aria
ambiente).



